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[bookmark: _Toc187932670][bookmark: _Toc220422352]前　言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由湖南省工业和信息化厅提出。
本文件由湖南省循环经济标准化技术委员会归口。
本文件起草单位：中国建筑第五工程局有限公司、湖南省循环经济研究会、中环联合（北京）认证有限公司、湖南仁和环境股份有限公司、长沙市再生资源回收利用协会、湖南省绿色生态职业技能培训中心。
编制组主要成员：贺丽菱、雷亚平、杨璐、周儆、李杜、易志刚、王俊莹、马彦先、崔晓冬、邓秋玮、欧阳君、李佳、蔡圣煜、朱霞林、潘宇轩、陈之炜、汤丽君。
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[bookmark: _Toc162335841][bookmark: _Toc220422353][bookmark: _Toc187932671]引　言
  
为贯彻《湖南省工业领域碳达峰实施方案》等文件要求，加快推进全省工业绿色低碳转型，切实做好工业领域碳达峰碳中和工作，指导当地工业企业建立碳管理体系，降低企业碳排放量或碳排放强度，提升企业碳相关管理绩效，促进企业可持续发展，结合湖南省工业企业碳排放特点及其实际面临的碳风险和机遇，制定本文件。
本文件采用生命周期理念和风险思维，运用PDCA（即Plan-策划、Do-实施、Check-检查、Action-改进）持续改进模式，使碳管理融入企业的日常运行中。
本文件规定了湖南省工业企业碳管理体系组织环境、领导作用、策划、支持、运行、绩效评价和改进等内容。






























[bookmark: _Toc187932672][bookmark: _Toc101786431]工业企业碳管理体系实施指南
1 [bookmark: _Toc187932673][bookmark: _Toc220422354]范围
本标准规定了工业企业建立、实施、保持和改进碳管理体系的通用指南。
本标准适用于不同类型和规模的工业企业碳管理体系的建立和运行。 
注：工业企业是指 GB/T 4754中行业代码大类为 06~46 的企业。
2 [bookmark: _Toc187932674][bookmark: _Toc220422355]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 17167  用能单位能源计量器具配备和管理通则
GB/T 24067  温室气体 产品碳足迹 量化要求和指南
[bookmark: _Hlk216269302]GB/T 26450  环境管理 环境信息交流 指南和示例
GB/T 32150  工业企业温室气体排放核算和报告通则
[bookmark: OLE_LINK29][bookmark: _Hlk216269970][bookmark: OLE_LINK36][bookmark: OLE_LINK30]ISO 14064-1  温室气体 第1部分：组织层次上对温室气体排放和清除的量化与报告的规范及指南（Greenhouse gases Part 1：Specification with guidance at the organization level for quantification and reporting of greenhouse gas emissions and removals）
[bookmark: OLE_LINK35][bookmark: OLE_LINK32]ISO 14064-2  温室气体 第2部分：项目层面对温室气体减排或清除增加的量化监测和报告的规范及指南（Greenhouse gases Part 2：Specification with guidance at the project level for quantification, monitoring and reporting of greenhouse gas emission reductions or removal enhancements）
[bookmark: OLE_LINK39][bookmark: OLE_LINK33]ISO 14068-1  气候变化管理  向零碳转型  第1部分：碳中和（Climate change management—Transition to net zero—Part 1：Carbon neutrality）
3 [bookmark: _Toc187932675][bookmark: _Toc220422356]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
3.1
碳管理体系  carbon management system
管理体系的一部分，用于管理碳源、履行合规义务，并应对风险和机遇，用于建立碳方针、目标以及实现这些目标的过程的相互关联或相互作用的一组要素。
3.2
碳源  carbon source 
向大气中排放温室气体的物理单元或过程。 
[来源：GB/T 32150—2015，3.5]
3.3
合规义务  compliance obligations 
组织必须遵守的法律法规要求，以及组织必须遵守或选择遵守的其他要求。
注：合规义务是与碳管理体系相关的。  
3.4
碳方针  carbon policy
由最高管理者就碳绩效正式表述的组织意图和方向。
[bookmark: OLE_LINK41]3.5
碳目标  carbon objective
碳管理要实现的结果。
[bookmark: OLE_LINK38]注：碳目标可以是企业中长期碳中和目标，也可以是短期或年度碳管理目标。
3.6
碳中和  carbon neutrality
在特定时期内，工业企业通过实施减排和清除增强活动来减少碳足迹，实现碳排放量与碳清除量之和为零的状态。
注1：实施减排和清除增强活动的示例包括造林碳汇、土壤碳汇、生物能利用、直接空气捕集（DAC）、碳捕集、利用与封存（CCUS）等。
注2：碳汇是指通过植树造林、森林管理、退耕还草和海洋生态修复等措施，将二氧化碳固定在植被、土壤或（和）海洋中，从而去除大气中二氧化碳的过程、活动或机制。
[来源：GB/T 46566—2025，3.3.8，有修改]
3.7
碳汇  carbon sink 
从大气中清除温室气体的过程。 
3.8
碳绩效  carbon performance
与碳源管理、碳排放强度和总量有关的、可测量的结果。 
注1：可通过企业的目标和其他碳绩效要求测量碳绩效。 
注2：碳绩效是碳管理体系绩效的组成部分。
[bookmark: OLE_LINK42]3.9
碳绩效参数  carbon performance parameter
用于比较碳管理措施实施前和实施后碳绩效的参数。
3.10
碳基准  carbon baseline 
反映特定时间段的碳排放和清除状况，用于比较碳绩效的定量参考依据。
3.11
碳排放  carbon emission 
在核算边界内产品、服务和活动过程中各个环节产生的所有温室气体排放量，以二氧化碳当量的形式表示。 
3.12
碳排放强度  intensity of carbon emission 
单位产品产量（产值）的碳排放量。
[bookmark: OLE_LINK43][bookmark: OLE_LINK44]3.13
碳评审  carbon review 
基于数据和其他信息，分析碳排放、碳基准和碳绩效，以识别主要碳排放和碳绩效改进的机会。
3.14
碳资产  carbon asset 
工业企业拥有或控制的，与碳减排有关的，可适用于碳排放权交易机制下储存、流通或财富转化的各种兼具环境权益和经济效益的资产。 
注：碳资产一般包括碳排放配额、核证自愿减排量、碳普惠等相关的资产。
[来源：GB/T 46566—2025，3.3.7，有修改]
3.15
碳交易  carbon trading 
碳排放配额、核证自愿碳减排量等排放权的买卖活动。
[bookmark: OLE_LINK45]3.16
活动数据  activity data 
导致温室气体排放或清除的生产或消费活动量的表征值。 
注：如各种化石燃料的消耗量、原材料的使用量、购入的电量、购入的热量、提供服务的数量或受影响的土地面积
等。
[bookmark: OLE_LINK14][来源：GB/T 32150—2015，3.12，有修改]
3.17
排放因子  emission factor 
表征企业生产或消费活动量的温室气体排放的系数。
[来源：GB/T 32150—2015，3.13，有修改] 
3.18
静态因素  static factor 
对碳绩效有显著影响且不经常变化的已知因素。 
注：“显著”的准则由企业确定。
4 [bookmark: _Toc220422357][bookmark: _Ref109650116][bookmark: _Toc187932676]组织环境
4.1 [bookmark: _Toc220422358][bookmark: _Ref109650121][bookmark: _Toc187932677]理解组织及其环境
4.1.1 总则
企业在建立碳管理体系时，宜使体系策划、范围和实施与组织目的及实现碳管理体系预期结果有影响的外部和内部环境保持一致。可用“优势、劣势、机会和威胁”（SWOT）分析方法识别组织内外部环境因素。
企业宜确定内外部环境因素，并将输出以文件化信息的形式保存，内外部环境因素分析的时机和频次宜形成文件化信息。 
4.1.2 外部环境
外部因素包括但不限于：
a）国际碳相关政策法规、管理机制及标准要求：
·国际绿色贸易规则；
·国际产品生态设计和可持续采购要求；
·国际碳信息披露机制要求；
[bookmark: OLE_LINK1]·适用的国际碳排放核算要求。
b）国内双碳政策法规、管理机制及标准要求：
·国家双碳政策体系及地方双碳政策要求；
·国家碳交易和自愿减排交易相关政策要求；
·国家产品碳足迹相关政策要求；
·政府绿色低碳采购要求；
·节能低碳技术的发展；
·适用的国内碳排放核算要求。
4.1.3 内部环境
内部因素包括企业碳管理相关的战略、文化、治理、知识、资源、能力、设施、资产和绩效，包括但不限于：
[bookmark: _Ref109650146]——企业的碳管理定位；
——企业的碳战略和文化；
——企业的碳管理架构和管理机制；
——企业管理层的碳管理决策能力；
——企业员工的碳管理能力和意识；
——企业碳管理资源配置；
——企业碳排放量化和数据质量管理；
——企业重点排放源及排放设施的识别与管理；
——企业碳减排的“策划、实施、检查和改进”管理；
——企业碳管理绩效评估；
——企业碳资产运营和管理；
——企业碳信息披露管理；
——企业自我评估、内部审核、外部评审的反馈。
4.2 [bookmark: _Toc220422359][bookmark: _Toc187932678]理解相关方的需求和期望
4.2.1 [bookmark: _Toc162335849][bookmark: _Toc162009137]总则
企业宜识别与碳管理有关的相关方，以及相关方的需求与期望。
企业宜定期识别内部相关方、外部相关方及其需求和期望，宜考虑采取适宜的方法，跟踪收集相关方的需求和期望的最新信息，确定其需求与期望，并形成文件化信息。
企业宜以适当的方式就碳管理活动与相关方进行沟通，确定与谁沟通、沟通什么、如何沟通以及为何沟通，使相关方知悉可能对其碳管理产生影响的决策。
4.2.2 外部相关方
外部相关方包括但不限于：
——政府监管部门；
——投资方；
——供应方；
——采购方；
——外包方；
——技术服务方；
——非政府组织。
4.2.3 内部相关方
内部相关方包括但不限于：
——员工和工会；
——内部职能机构和其他机构；
——股东、管理团队、所有者等。
4.3 [bookmark: _Toc187932679][bookmark: _Toc107221721][bookmark: _Toc220422360]确定碳管理体系的范围
4.3.1  企业宜明确碳管理体系的边界和适用性，以界定其范围。在界定范围时，宜考虑：
a）4.1中所确定的内、外部环境因素；
b）4.2中所确定的相关方需求和期望；
c）企业的组织单元、职能和物理边界；
d）企业的活动、产品和服务；
e）企业的权限和能力范围内的碳源和（或）碳汇。
注：基于企业实际地理位置的厂区范围、其厂区范围内的不同生产单元以及组织内的职能划分，界定碳管理体系范
围。企业的碳源包括相关的设备、设施、系统、过程；碳汇可通过植树造林、购买碳汇等方式来实现。

4.3.2  基于企业的生产（包括主要生产系统、辅助生产系统和附属生产系统）及供应链上下游相关的设计、采购、仓储、配送、回收利用等活动，界定碳管理体系范围。碳管理体系范围一经确定，该范围内所有影响碳绩效的活动均应纳入碳管理体系。企业宜保持其碳管理体系范围和边界的文件化信息，并能够被相关方获取。
4.4 [bookmark: _Toc187932680][bookmark: _Toc220422361][bookmark: _Toc107221722]碳管理体系
4.4.1  企业宜根据本文件的要求，建立、实施、保持并持续改进碳管理体系，包括所需的过程及其相互作用，并持续改进碳绩效。企业建立并保持碳管理体系时，宜与其他管理体系相融合，如质量、环境或能源等管理体系要求，最终实现企业整体管理体系的融合。
4.4.2  组织宜建立碳管理体系有效运作的组织架构和机制，并保持文件化信息。
5 [bookmark: _Toc187932681][bookmark: _Toc220422362]领导作用
5.1 [bookmark: _Toc187932682][bookmark: _Toc220422363]领导作用与承诺 
最高管理者宜通过其积极参与，以促进、指导和支持碳管理体系的建立、实施、有效运行和持续改进。
最高管理者宜通过以下事项证实其在碳管理体系有效性方面的领导作用和承诺：
a）对碳管理体系的有效性负责；
b）确保建立碳方针、碳目标和指标，并与企业的战略方向一致；
c）确保运用生命周期理念和基于风险的思维；
d）确保将碳管理体系要求融入企业的核心业务过程；
e）确保可获得碳管理体系所需的资源；
f）就有效的碳管理与符合碳管理体系要求的重要性进行沟通；
g）确保碳管理体系实现其预期结果；
h）促进碳管理体系和碳绩效的持续改进；
i）指导并支持员工对碳管理体系的有效性作出贡献；
j）支持其他相关管理者在其职责范围内发挥领导作用；
k）确保企业的碳绩效参数恰当地反映其碳绩效；
l）确保建立和实施过程，以识别和处理碳管理体系范围和边界内影响碳管理体系和碳绩效的变化。
5.2 [bookmark: _Toc187932683][bookmark: _Toc220422364]碳方针
5.2.1  企业宜根据国家、地方的低碳发展战略、规划、政策等，制定出适合自身特点的碳方针。碳方针宜由最高管理者批准，体现其对碳管理的承诺。方针宜与组织战略相一致，宜与企业的其他方针相协调。
5.2.2  碳方针宜包括但不限于：
a）适合于企业的宗旨和所处的环境，如企业的内外部因素、相关方的需求和期望、资源（包括人力、财务、技术、工艺等）；
b）履行其合规义务的承诺，适用时包括特定承诺，如满足产业政策的要求、履约、碳减排、低碳采购、提供低碳产品、采用与减少碳排放相关的先进技术等；
c）履行其应对气候变化方面的承诺，如有关碳达峰与碳中和的允诺；
d）运用生命周期理念持续改进碳管理体系和碳绩效的承诺；
e）为建立和评审碳目标和指标提供框架；
f）保持文件化信息，并传达给所有为企业或代表企业工作的人员；
g）定期评审，根据评审结果并结合内外部环境变化进行更新；
h）适宜时，可被相关方所获取。
5.3 [bookmark: _Toc220422365][bookmark: _Toc187932684]岗位、职责和权限
5.3.1  最高管理者应确保相关岗位的职责和权限在企业内得到分配和沟通。
5.3.2  企业宜在内部建立碳管理团队，并明确规定和传达碳管理相关的职责和权限。
a）碳管理团队是企业碳排放管理的执行主体，其组成可以是以下形式：
1）成立专门的碳管理部门，统一负责企业的碳管理工作；
2）与企业的能源部门融合，将碳管理融入其日常工作中；
3） 必要时，借助外部机构和力量支持企业的碳管理。
b）碳管理团队职责包括但不限于以下方面：
1）制定碳管理发展规划及相关制度；
2）实施企业碳管理体系内部审核；
3）定期开展企业内部碳评审工作；
4）与内外部相关方沟通碳管理情况；
5）碳资产管理；
6）碳排放履约（适用时）；
7）收集并了解碳资讯；
8）必要时，建立本企业碳管理信息系统并维护运行。
注：附录A给出了工业企业碳管理职责示例。
6 [bookmark: _Toc187932685][bookmark: _Toc220422366][bookmark: _Toc107221727]策划
6.1 [bookmark: _Toc220422367][bookmark: _Toc187932686]总则
企业策划碳管理体系时，宜按照产品生命周期排放特征识别风险和机遇以及合规义务，定期开展碳评审，在综合考虑组织内、外部因素及相关方需求和期望的基础上，最终确定碳基准、碳绩效参数、碳目标和指标以及实现措施。
a）策划的输入包括但不限于：
1）企业面临的风险和机遇；
2）企业的合规义务要求； 
3）碳评审结果。
b）策划的输出包括但不限于：
1）碳绩效参数；
2）碳基准；
3）碳目标和指标；
4）实现碳目标和指标的措施计划；
5）碳数据收集计划。
6.2 [bookmark: _Toc187932687][bookmark: _Toc220422368]策划的输入
6.2.1 风险和机遇的识别和应对
6.2.1.1  风险的识别
企业面临的风险可能涉及政策风险、技术风险、市场风险，包括但不限于以下内容：
——国际碳政策对进口产品碳足迹要求；
——无法满足政府碳排放双控要求；
——企业碳排放不满足投资方要求；
——产品碳足迹不满足采购方要求；
——生产设备老化、生产工艺不稳定；
——碳排放核算方法的更新；
——企业人员的碳管理能力不足；
——低碳供应链管理的风险；
——碳计量管理的风险；
——其他风险。
6.2.1.2  机遇的识别
企业面临的机遇包括但不限于以下内容：
——政府优先采购低碳产品；
——终端消费者对低碳产品消费需求增加；
——低碳新材料的上市和低碳新工艺的发展；
——销售渠道的变化；
——新能源的发展和大规模应用；
——新能源和材料成本的下降；
——废弃物循环再利用的要求；
——其他机遇。
6.2.1.3  风险和机遇的应对
企业宜基于风险评估结果策划与碳管理有关的风险和机遇的应对措施，确保其风险管理措施（包括应急预案）考虑到碳管理有关的各种风险；确保应对措施考虑到这些风险和机遇如何随时间而变化；对已识别出的风险进行适当的监视，根据风险变化情况采取应对措施或应急处理方案；保留风险和机遇识别、评估和应对的文件化信息。
不同企业面临的风险和机遇有所不同，在面对风险和机遇时宜从以下方面策划相应的措施：
——建立风险管理机制，明确风险管理目标、制定风险管理计划，实施风险评估与监控；
——加强碳管理制度设计，明确碳管理的职责和权限，建立机制和流程，开展内部监督检查和考核评价；
——定期跟踪政策法规的变化；
——适时搭建能源和碳排放信息化管控平台，强化碳数据管理，提升碳数据质量；
——加强工艺优化，更新使用低碳的设备；
——优化供应链结构，选择具有稳定生产能力且双碳意识较强的供应商、采购低碳原辅材料；
——加强生产过程控制：制定严格的生产计划、加强员工培训、定期检查维护设备；
——加强产品质量检测：建立完善的质量检测体系、采用先进的检测设备和技术；
——加强碳管理能力建设，培养和引进相关专业人才；
——及时引入新能源和新材料在企业的应用；
——提高产品品质和服务水平，重视产品回收与再利用。
注：工业企业碳风险和机遇识别表参见附录B。
6.2.2 合规义务
6.2.2.1  企业宜结合自身实际，构建合规义务获取和识别的程序，定期进行收集并识别出适用于本企业的合规义务，保留其文件化信息。企业碳管理团队负责制定形成组织内部应遵守的合规义务清单，并识别和评价合规性。最高管理者负责督促合规义务的贯彻实施，每12个月对合规义务清单进行一次评审和改进，以确保其适宜性。
6.2.2.2  企业碳管理体系涉及的合规义务包括国家、行业、地方法律法规，标准及其他要求，重点关注行业及上下游相关的国家政策以及国家鼓励、限制、淘汰的生产工艺和用能设备等相关法规和要求。
6.2.3 [bookmark: _Toc187932688]碳评审
6.2.3.1总则
碳评审是企业策划的重要手段，为其建立、实施、保持和改进碳管理体系提供依据。企业宜按照产品全生命周期和风险思维，根据碳管理的不同维度，结合组织、产品/服务、项目、活动层面不同的碳管理特征，设定符合工业企业实际的碳评审。
企业宜将碳评审的程序、方法和结果形成文件，包括碳评审的职责、范围、时间间隔、方法、工具、排放设施的识别等，并将碳评审的过程及结果形成碳评审报告。
6.2.3.2碳评审时机
实施碳评审的时机可确定为以下三类：
a）碳管理体系建设初期宜实施初始碳评审，了解和分析企业的碳排放和碳绩效现状，以便确定碳
基准、碳绩效参数和碳目标、指标，以及策划碳管理措施计划；
b）按企业规定的周期定期实施碳评审，周期宜为一个自然年；
c）当企业的组织架构、管理、规模、主要生产工艺、产品、技术、碳排放设施发生较大变化时，
宜重新进行碳评审。
6.2.3.3碳评审内容
工业企业碳评审内容包括但不限于以下内容。
a）识别和分析碳源（汇）和排放设施，包括但不限于：
工业企业宜按照ISO 14064-1或GB/T 32150及相关行业核算和报告指南，识别碳排放源，如燃料燃烧排放、过程排放、购入的电力与热力产生的排放、特殊排放等。并考虑已经纳入计划的，新、改、扩建设施产生的碳排放源。
[bookmark: _Hlk195173756]注1：工业企业碳排放源识别示例见附录C。
注2：工业企业碳排放核算方法参见附录D。
b）确定主要排放设施，包括但不限于：
[bookmark: OLE_LINK4]·识别主要排放设施的相关变量、基准、先进值、活动水平和当前的碳绩效；
·识别在企业控制下对主要能源使用有直接或间接影响的工作人员。
注：从排放占比较大的、减排潜力较大的、对供应链影响较大的设施中确定主要排放设施，包含直接排放设施和间
接排放设施。
c）分析碳排放水平和变化趋势，包括但不限于：
·分析碳排放总量和碳排放强度现状及变化趋势；
·对比行业、自身及国家/地区碳排放强度目标，如行业平均水平、自身历史数据等；
·评估碳数据的质量，包括数据的准确性、数据的完整性、数据的一致性。
d）梳理碳管理现状，包括但不限于：
·分析碳计量器具（如电能表、燃气表、压力表、气体流量计等）配备和检定状况与GB 17167要求的符合性；
·梳理碳管理职能、制度的建立和执行情况；
·识别适宜的碳管理措施计划和碳中和技术方案，包括能源结构调整、管理措施改进、投融资方针政策改善、节能减排技术、碳减排措施、数字信息化技术等；
·识别可预见的碳资产管理和碳交易现状。
[bookmark: OLE_LINK7]e）对新、改、扩建（包括设施、设备、系统和过程）投资项目的分析，包括但不限于：
·评价项目的设计、施工和运行各阶段与适用的法律法规和其他要求的符合性，宜考虑项目的碳排放评估要求，必要时应进行固定资产投资项目的碳排放评估等；
·评价是否存在新增国家、行业或地方政府限制或淘汰的技术、设备以及相关原材料，宜考虑采用成熟的低碳技术、高能效设备；
·识别并确定建设项目碳绩效参数的适宜性和先进性。
f）对合规义务的分析，包括但不限于：
·识别、评价并确定适用的法律法规和其他要求；
·评价现有碳管理制度的适宜性、充分性和有效性；
·评价满足政府对企业的碳排放总量和碳排放强度控制要求的符合性。
注：工业企业碳评审报告示例见附录E。
6.3 [bookmark: _Toc187932689][bookmark: _Toc220422369]策划的输出
6.3.1 碳绩效参数
6.3.1.1   碳绩效参数的主要作用是量化企业、部门、设施设备等的碳绩效水平。企业通过对碳绩效参数的监视和测量，掌握不同层级的碳绩效水平，采取必要措施，确保碳目标和指标的实现。碳绩效参数可以是直接测量的参数，也可以是经计算得出的参数。 
6.3.1.2  企业宜至少建立以下层级的碳绩效参数：
a）企业层级：反映企业整体碳管理状况的绩效参数，如碳排放总量、碳排放强度；
b）部门层级：反映企业不同部门或车间碳排放水平的绩效参数，如行政、生产、物流等不同部门的碳排放量；
c）设施设备层级：反映设施设备运行状态和效率的参数，如空压机温度和压力、余热回收利用率、锅炉效率。
6.3.1.3  企业根据碳管理和需求亦可考虑如下碳绩效参数：
a）生产单元（适用时）：反映重点工序的碳排放水平；
b）供应链和产品层级（适用时）：反映供应链和产品的碳排放水平，如重点原材料的碳足迹、
产品的碳足迹（生命周期不同阶段）；
c）项目层级（适用时）：温室气体项目的减碳量/目标，如新能源发电项目、碳捕集。
6.3.1.4  碳绩效参数的应用和更新
企业宜规定碳绩效参数确定和更新的方法，形成文件并定期评审。文件需规定碳绩效参数确定方法、监测方法、监测周期、异常情况的判定和处理、碳绩效参数的分析与改进、碳绩效参数的评审更新等内容。
注：附录F给出了可参考的碳绩效参数。
6.3.2 碳基准
6.3.2.1 总则
企业应建立碳基准。碳基准的建立应充分考虑公司实际碳管理水平、产品生产的特点，以及主要排放设施的碳绩效现状。
基准期的选择宜与企业生产实际情况相适宜。通过与碳基准的对比分析及结合内外部环境变化，及时变更控制方式和方法，从而达到改进碳绩效的目的。
碳基准的设立是碳管理的需要，碳基准宜与确立的碳绩效参数相协调。企业宜将碳基准的确定方法形成文件，规定统计计算准则、时间范围、更新规定等。
6.3.2.2 碳基准的确定
工业企业宜利用碳评审的信息和确定的碳绩效参数，在不同层次上确定碳基准。对于可以单独核算的部门、生产单元、设施设备等宜分层次建立碳基准。
碳基准的确定宜建立在一定时期内碳排放统计数据的基础上，建立时宜考虑：
·碳排放核算边界、核算方法；
·燃料、设备、负荷、操作条件；
·碳数据计量、采集、统计和分析系统的配备状况和水平；
·区域、时段、行业水平、自身能力、合规义务等。
[bookmark: OLE_LINK6]6.3.2.3  碳基准确定的步骤
     确定碳基准宜按以下步骤：
a）明确使用碳基准的目的；
b）确定合适的数据统计周期，统计期的选定宜与碳管理要求相适应，适当时，考虑核算、考核、财务统计等活动周期；
c）数据采集；
d）计算和测试碳基准。
6.3.2.4  碳基准的调整
当出现以下情况时，宜对碳基准进行评审。必要时，结合碳评审结果进行调整：
a）核算边界发生变化，如扩大生产、区域变化等；
b）主要原材料调整，导致碳排放量发生显著变化；
c）主要设备、设施变化，如加工设备改造升级、计量系统变化、用能设备更换等；
d）生产工艺变化；
e）产品变化，如品种、等级、质量要求变化；
f）其他变更，如产品标准、核算方法、排放因子、排放标准、能耗限额、行业温室气体排放平均水平的变化等。
6.3.3 碳目标和指标
6.3.3.1  企业宜根据碳评审结果、碳基准以及相关减排要求建立碳目标和指标。宜考虑以下方面：
a）与碳方针一致；
b）适用的合规义务；
c）技术、财务、生产运行和市场经营条件；
d）可量化和可测量；
e）碳评审的结果；
f）碳绩效改进的机会；
g）碳资产和碳交易情况（适用时）；
h）相关方的关注点和要求。
6.3.3.2  企业宜以减少自身运营碳排放和供应链碳排放为目标，设立不同层级的碳目标、指标，包括但不限于：
a) 企业层级碳目标：如中长期碳减排目标、年度碳减排目标、年度碳排放量目标、年度碳排放强度目标；
b) 部门层级碳指标：如生产部门的碳排放量和碳排放强度、仓储运输部门的碳排放量和碳排放强度、各车间的碳排放量和排放强度；
c) 生产单元碳指标（适用时）：重点工序的碳排放量；
d) 设备层级碳指标：如设备运行压力、余热回收利用率、设备运转率、能源效率指标；
e) 供应链和产品层级碳指标（适用时）：原材料碳足迹、产品碳足迹。
6.3.3.3  碳目标和指标可按管理年度来设定，并形成文件化信息。企业在制定碳目标和指标时，应同时建立相应的评价准则和考核要求。必要时可调整碳目标和指标。
6.3.4 [bookmark: _Hlk110435470]碳目标和指标实现的措施计划
6.3.4.1  企业宜针对碳目标和指标制定措施计划，计划宜包括但不限于：
a) 资源配置，如人力、财力、物力、技术等资源；
b) 相关的职责和权限；
c) 实现目标；
d) 实现途径和方法；
e) 预期成效；
f) 时间进度；
g) 验证方法。
6.3.4.2  工业企业碳目标和指标的实现宜从以下方面考虑：
a) 加强设计开发：采用低碳设计，优先选用低碳原材料和（或）包装方式；
b) 实施低碳供应链：采购碳足迹水平低的原材料；
c) 优化工艺流程：采用先进的生产工艺和设备，优化生产流程，减少能源消耗；
d) 加强设施管理：定期对生产和辅助设备设施进行维护和检修，确保其正常运行；
e) 使用清洁能源：采购绿电、自建光伏发电、采用低碳运输方式等；
f) 提升减碳意识：完善碳管理制度，多种方式宣贯培训。
6.3.5 [bookmark: _Toc187932690]碳数据收集计划
6.3.5.1  企业宜制定并实施碳数据收集计划，规定收集、保留各类碳数据的方式和频次、负责部门及人员。碳数据收集计划宜综合考虑企业的规模、复杂性、资源及其监视和测量设备，并按照规定的时间间隔开展评审，适当时予以更新。
6.3.5.2  需要收集的碳数据包括但不限于以下内容。
a）活动数据：
1）电力、蒸汽、天然气、柴油、汽油等购买量；
2）各部门（生产、办公、行政等）能源消耗量；
3）重点工序的能源消耗量；
4）制冷设备制冷剂的消耗量；
5）主要原材料的用量、运输方式、运输距离、运输次数（适用时）。
注：宜参照GB/T 32150按照优先级由高到低选择和收集活动数据。    
b）排放因子：
1）电力、热力和（或）其他燃料的排放因子；
2）原辅料相关排放因子；
3）运输相关排放因子（适用时）。
注：宜参照GB/T 32150按照优先级由高到低获取排放因子。
c）生产数据：
1）主要排放设施的关键运行参数，如温度、压力控制值等；
2） 产品产量和产值。
d）排放量及相关数据：
1）碳排放量；
2）碳排放强度；
3）碳资产和碳交易的量和值（适用时）；
4）碳管理措施计划中规定的数据。
6.4 [bookmark: _Toc220422370]变更的策划
当工业企业确定碳管理体系进行变更时，企业宜考虑：
a) 变更目的及其潜在后果；
b) 碳管理体系的完整性；
c) 资源的可获得性；
d) 职责和权限的分配或再分配。
7 [bookmark: _Toc187932691][bookmark: _Toc220422371]支持
7.1 [bookmark: _Toc220422372][bookmark: _Toc187932692]资源
企业宜确定并提供建立、实施、保持和持续改进碳管理体系和碳绩效所需的资源。资源宜包括：
——人力资源； 
——知识和技术资源，如碳资产、碳金融及其管理知识；先进的碳减排、碳中和技术；碳统计、
核查和审定技术、监测技术；第三方环境、能源和碳服务机构； 
——财力资源； 
——信息资源，如国内外碳市场的配额、交易的报告和（或）文献；碳管理体系运行的相关记录
和数据； 
——基础设施，如建筑物、通信、网络、设备、设施、运输和计量器具/测量仪器； 
——工作环境或过程运行的环境。  
7.2 [bookmark: _Toc187932693][bookmark: _Toc220422373]能力
对影响碳管理绩效和碳管理体系绩效且受企业控制的工作人员，企业宜确定其所需的能力并建立过程加以控制： 
1. 确定碳管理相关岗位能力要求；
1. 基于适当的教育、培训，确保这些人员在技能、资质、经验、意识等方面是胜任的；
1. 按照确定的人员能力要求定期评估现有能力与所需工作的适应程度，确保胜任其角色和职责，根据评估结果，制定人员发展计划、人员能力提升计划和/或培训计划、识别保持必备能力所需的培训、教育、发展和其他支持；
1. 适当时，制定并采取适当的能力改善措施（如提供培训、指导或岗位调整，或聘用有能力的人员）以使其获得必要的能力，并评价措施的有效性；
1. 保留适当的文件化信息作为能力的证据；
1. 定期评审当前和未来对人员能力的需要和要求。
7.3 [bookmark: _Toc220422374][bookmark: _Toc187932694]意识
7.3.1  企业可通过必要的培训、交流、考核、奖惩、企业文化建设等方式确保员工具备适当的碳管理意识。
7.3.2  培训宜包括以下内容：
——碳排放相关政策法规、标准和其他要求；
——本企业的碳方针、碳目标和指标
——碳管理体系标准及体系运行文件；
——企业碳计量和统计；
——工业企业碳排放核算和报告方法；
——产品碳足迹核算方法；
——效率监控与低碳运行；
——碳减排技术；
——碳资产管理知识；
——碳市场交易和碳信用管理知识。
7.4 [bookmark: _Toc187932695][bookmark: _Toc220422375]信息交流
7.4.1 内部信息交流
企业宜在内部各职能和层次间建立与自身规模相适应的内部交流程序文件，并明确方式、内容、对象和时机。
a）内部信息交流的内容可包括：
[bookmark: OLE_LINK9]——碳方针；
——碳目标指标及其实现情况；
——碳绩效及其参数；
——碳基准；
——合规义务要求；
——碳评审结果；
——低碳技术或管理经验；
——不符合及纠正、预防措施；
——企业员工提出的合理化建议和意见；
——内部审核和管理评审结果等。
b）内部交流的方式可以是会议、公告栏、论坛、简报、意见箱、企业内部群及互联网等。企业应当积极构建信息监控系统，实现碳数据的在线采集和实时监控。
c）内部交流的层次有：
——全企业范围，如企业碳目标应在全企业开展交流宣传；
——各部门/车间内部，如碳评审相关内容应传达至相应部门/车间；
——某个系统，如能源利用效率应及时在企业能源供给系统中交流。
7.4.2 外部信息交流
企业宜就碳管理和碳绩效进行外部交流。外部信息交流的对象可包括政府、社团（如行业协会）、监管机构、客户、其他相关方（如核查机构、碳资产管理机构）等。
a）外部沟通和信息交流的内容包括但不限于：
——碳方针；
——碳目标指标；
——碳绩效；
——碳交易；
——碳金融等。
b）外部信息交流的方式有会议公布、对外开放日、论坛、对话、网站、电子邮件、新闻发布会、广告、年度报告、通讯简报、热线电话等。
7.4.3 [bookmark: _Hlk216269356]碳信息披露
企业按照拟定的披露原则、披露方式和披露内容进行碳排放信息披露活动，具体包括：
a） 宜符合GB/T 26450确立的原则，并建立碳排放信息披露准则；
b） 宜按照不同的披露方式（即主动披露和应询披露）确定披露内容；
c） 宜披露企业自身运营活动的碳信息和（或）企业供应链上下游活动的碳信息，可重点披露：
——目标类碳信息，如企业的碳减排或中和目标、实现路径等；
——绩效类碳信息，如减少排放的量、抵消排放的量；
——举措类碳信息，如采取的减碳行动。
信息披露方式包括报表、报告、会议、专利和著作、口头交流、自动化系统等。
7.5 [bookmark: _Toc220422376][bookmark: _Toc187932696]文件化信息
7.5.1 文件化信息内容
企业宜建立、实施并保持文件化信息，以确保碳管理体系的有效实施和持续改进。 
与碳管理体系有关的文件化信息范围因不同的企业而不同，具体取决于：
——企业的规模和活动、过程、产品和服务的类型；
——过程及其相互作用的复杂程度；
——员工能力；
——碳管理活动的复杂程度。 
7.5.2 创建和更新
创建和更新文件化信息时，企业应确保适当的： 
a) 标识和说明（如标题、日期、作者或参考文件编号）； 
b) 形式（如语言文字、软件版本、图表）和载体（如纸质的、电子的）； 
c) 评审和批准，以确保适宜性和充分性。
7.5.3 文件化信息的控制
企业宜控制碳管理体系及本文件要求的文件化信息，以确保其： 
a) 在需要的场所和时间，均可获得并适用； 
b) 得到充分的保护（如防止失密、不当使用或完整性受损）。 
为了控制文件化信息，适用时，组织宜实施以下活动： 
——分发、访问、检索和使用； 
——存储和保护，包括保持易读性； 
——更改的控制（如版本控制）； 
——保留和处置。 
企业宜识别其确定的碳管理体系策划和运行所需的来自外部的文件化信息，适当时，应予以控制。
8 [bookmark: _Toc187932697][bookmark: _Toc220422377]运行 
8.1 [bookmark: _Toc220422378][bookmark: _Toc187932698]总则 
8.1.1  企业应基于全生命周期理念和风险思维，识别与其碳管理体系有关的过程，针对这些过程确定运行准则，按照运行准则进行过程控制。企业可根据过程特点及其对碳管理体系的影响确定控制措施和程度。企业宜保持运行准则的文件化信息，同时保留相关运行过程和结果的文件化信息。
8.1.2  企业宜从生命周期理念出发，按照GB/T 24067的相关要求，分析各生命周期排放重点环节，制定经济、技术可行的减排策略。
8.1.3  企业宜对8.2~8.4中涉及的减碳措施进行减碳绩效评估，按照ISO 14064-2的相关要求，合理设定减排基准线情景，科学计算所开展减碳项目的减碳绩效。
8.1.4  企业以碳中和为目标的管理过程宜按照ISO 14068-1的原则和要求开展。
8.1.5  企业宜定期评审并确认运行过程中存在的潜在影响碳绩效的因素，定期确认有关的控制措施和运行准则，并加以更新。
8.1.6  企业宜定期与外部供方（包括合同方）沟通其相关合规义务和碳绩效要求及影响因素，并保留相关文件化信息。
8.2 [bookmark: _Toc187932699][bookmark: _Toc220422379]设计控制
企业在新改扩建项目设计、工艺设计和产品设计时，宜识别出对其碳绩效有显著影响的因素。必要时，建立设计准则加以控制，并保留与碳绩效相关的设计活动的文件化信息。
a） 项目设计，宜考虑：
[bookmark: OLE_LINK10]·国家产业政策要求；
·项目碳排放水平；
·项目环境影响评价和节能审查对碳排放的要求；
·企业减污降碳的协同性；
·建筑碳排放要求；
·绿色低碳建筑材料的应用；
·能源计量设备符合GB 17167要求；
·供电、供热、供气系统的优化与节能。
b）工艺设计，宜考虑：
   ·节能技术和可再生能源；
   ·设备、设施和系统间的匹配性；
   ·行业最佳节能实践与经验及其对设施、设备与用能系统的要求。
c）产品设计，宜考虑：
   ·原材料的易获得性和运输距离；
   ·材料轻量化、包装减量化；
   ·产品易拆解、易安装；
   ·产品的耐用性；
   ·便于回收和循环利用。
8.3 [bookmark: _Toc187932700][bookmark: _Toc220422380]采购控制
8.3.1  主要采购活动
在采购原材料、能源、设备、产品、服务时，企业宜识别出对碳绩效具有显著影响的采购活动，并依据设计过程的输出结果进行采购。
企业中对碳绩效有重大影响的采购活动包括但不限于：
a) 电力、天然气、热力、煤炭等能源采购；
b) 主要生产系统、辅助生产系统和附属生产系统相关的设施设备采购；
c) 原材料采购；
d) 服务采购，如物流服务、煤质检验、温室气体第三方核查、碳资产管理等对碳绩效有重大影响的第三方服务的采购。
8.3.2  采购准则
企业宜建立采购准则，评价所采购的对象对碳排放量、碳排放绩效的贡献及影响，定期选择评价供应商，控制原材料采购过程。采购准则宜考虑以下方面：
——合规义务；
——在采购规范中考虑碳排放相关要求；
——建立并实施与碳绩效有关的供方评价准则；
——与其现有基础的匹配性；
——缩短采购流程以及采购运输里程；
——选用碳排放较低的原材料；
——包装材料选用低碳材料；
——加强原材料质量控制，减少由于原料不良品引起的产品质量问题；
——优先采用有碳排放评价体系的供应商原材料，以应对国际绿色贸易规则（如CBAM）的要求。
8.4 [bookmark: _Toc220422381][bookmark: _Toc187932701]运行控制
8.4.1  运行准则
企业宜识别、策划与碳排放设施相关的生产过程，确保在规定运行条件下，建立与碳基准、碳绩效参数、碳目标指标相一致的运行准则。运行准则包括但不限于：
——关键工序质量控制的运行过程，并规定其运行准则；
——碳排放设施、设备、系统的运行和维护过程，并规定其运行准则，如设备运行和维护保养规程；
——生产管理运行过程，并规定其运行准则，如均衡生产、台时产量、设备运转率、设备完好率、开停机次数等；
——操作人员作业规范运行过程，如设备操作作业要求等；
——过程监视和测量设备设施控制，如通过校准、检定、维护，确保监视测量设备（电能表、天然气表、压力表等）的可靠性和有效性；
——提升产品一次合格率，加强不合格品的控制。
8.4.2  过程管理
企业宜采取以下措施提升其生产过程碳绩效水平：
——使用清洁低碳能源，如购买绿电、可再生能源利用（如屋顶光伏）、生物质替代燃煤燃气等；
——优化用能结构、回收利用余热余能；
——优化生产工艺，如增加智能控制系统、采用节能设备、简化工序、减少二次搬运、物流实施跟踪、物料充分利用等；
——定期维护保养设备，及时调整设备工况，鼓励引进低碳高效设备。
8.5 [bookmark: _Toc220422382][bookmark: _Toc187932702][bookmark: OLE_LINK12][bookmark: _Hlk190779909]仓储与运输控制
8.5.1  企业应识别出仓储与运输过程影响碳绩效的过程或要素。必要时，建立相关准则加以控制。企业宜保留相关文件化信息，以证实相关过程按照准则执行。
8.5.2  企业宜通过以下方式，控制仓储与运输过程能源消耗产生的间接排放：
a）合理设置库容量，减少库存产品在库时间；
b）优化仓储流程，缩短出入库时间，提高库容利用率，加快库存产品周转效率；
c）仓库设计引入绿色建筑理念，如天然采光、自然通风、建筑一体化光伏发电系统（BIPV技术）等；
d）使用电力叉车等转运工具；
e）优化运输结构，推广可替代的清洁能源运输方式；
f）完善运输服务，优化配送路线。
8.6 [bookmark: _Toc220422383]碳数据质量控制
企业宜在适宜的层面上制定碳数据质量控制计划，数据质量应至少做到：
——确保碳数据核算和报告符合相关准则的要求；
——建立并保持有效的数据质量控制要求，包括对活动水平和排放因子等数据的收集、记录、传递、汇总和报告的要求；
——配备、维护和校准与活动数据和排放因子等数据有关的监测设备；
——制定数据缺失、生产活动变化以及报告变更方法的应对措施；
——确保核算和报告的数据与其预定的用途相符；
——将有关核算和报告的活动记录形成文件。
8.7 [bookmark: _Toc220422384]碳资产管理控制
8.7.1 企业宜对碳资产进行策划和管理，确保碳资产管理所需要的资源，并保持文件化信息。
8.7.2 碳资产策划和管理时，宜考虑：
a）自身的减排成本；
b）基于自身减排成本考虑的技术改进、管理提升等相关因素；
c）碳资产的市场价格；
d）选择合适的金融工具；
e）碳资产的财务处理方式。
8.7.3 碳资产管理包括但不限于以下内容：
a）碳资产类型的识别；
b）碳资产管理措施的制定；
c）碳资产统计；
[bookmark: OLE_LINK13]d）碳配额管理（适用时）；
e）国家核证减碳量（CCER）管理（适用时）；
f）项目减碳量管理；
g）碳金融产品管理。
9 [bookmark: _Toc220422385][bookmark: _Toc187932703]绩效评价
9.1 [bookmark: _Toc187932704][bookmark: _Toc220422386]监视、测量、分析和评价
9.1.1 总则
9.1.1.1  企业宜采用系统的方法定期监视、测量、分析和评价其碳管理绩效。宜确定：
a) 需要监视和测量的内容；
b）适用的监视、测量、分析与评价的方法； 
c) 何时应进行监视和测量； 
d) 何时应统计、分析和评价监视和测量的结果。 
9.1.1.2  企业的计量器具配备应符合GB17167规定，并按照规定的时间间隔进行检定或校准。
9.1.1.3  企业应对其碳管理体系和碳绩效的有效性进行评价，通过碳绩效参数值与相应的碳基准对比评价碳绩效的改进。企业应对碳绩效的严重偏离进行调查和响应，并保留这些调查和响应结果的文件化信息。
9.1.2 监视和测量的内容
监视和测量的内容至少应包括以下关键特性：
——碳排放活动数据、排放因子；
——适用于企业、部门、生产单元、设备、产品等不同层面的碳绩效参数；
——与碳绩效相关的变量，包括使用能源种类变化、产品种类和产量、气候等；
——碳管理措施计划在实施碳目标和指标方面的有效性；
——实际碳排放量与预期碳排放量、历史同期碳排放量等的对比评价。
9.1.3 合规性评价
9.1.3.1  企业宜按规定的时间间隔进行合规性评价。对企业碳管理体系有重要影响的合规义务宜重点评价。
9.1.3.2  当以下情况发生时，宜在适宜的时机开展合规性评价：
——国家、行业或地方相关法律法规、标准发生变化；
——其它外部因素发生变化，如顾客的需求；
——组织运行条件发生变更，如工艺、设备变化。
注：如合规性评价结果表明存在不合规情况，企业宜进行原因分析，适当时采取必要的措施，并评价措施的有效性。
9.2 [bookmark: _Toc220422387][bookmark: _Toc187932705]内部审核
9.2.1 总则
企业宜按计划的时间间隔实施碳管理体系的内部审核，以提供下列碳管理体系的信息： 
a) 是否改进碳绩效； 
b) 是否符合： 
·企业自身碳管理体系的要求； 
·企业制定的碳方针、碳目标和指标； 
·本文件的要求。 
c) 是否得到了有效的实施和保持。
9.2.2 内部审核方案
9.2.2.1  企业制定内部审核方案，用以指导内部审核的策划和实施。方案包括实施内部审核的频次、方法、职责、策划要求和内部审核报告。 
9.2.2.2建立内部审核方案时，企业宜考虑相关过程的重要性、影响企业的变化以及以往审核的结果。内部审核方案的建立宜考虑： 
——确定每次审核的准则和范围； 
——选择审核员并实施审核，确保审核过程的客观性与公正性； 
——确保向相关管理者报告审核结果。 
9.2.2.3企业开展内部审核宜重点关注： 
——企业是否基于内外部因素以及相关方需求进行了合规性评价； 
——是否建立了碳数据的收集计划，并按计划实施； 
——碳目标、指标的设定是否合理，是否定期对其完成情况进行了分析和评价； 
——是否建立碳管理的措施计划及其实施情况和效果； 
——对碳管理体系和碳绩效具有影响的人员应具备的能力是否充分； 
——是否按照生命周期观点和风险思维识别了关键碳源及过程，且建立相应的运行准则，并对其进行控制； 
——是否考虑了企业、产品/服务、项目、活动等不同层面的碳排放管理情况。 
9.3 [bookmark: _Toc220422388][bookmark: _Toc187932706]管理评审
9.3.1 总则
最高管理者宜按照计划的时间间隔对企业的碳管理体系进行评审，以确保其持续的适宜性、充分性和有效性，并与企业的战略方向保持一致。
9.3.2 管理评审输入
9.3.2.1  管理评审输入内容宜包括： 
a) 以往管理评审所采取措施的状况； 
b) 与碳管理体系相关的内外部因素以及相关的风险和机遇的变化； 
c) 碳绩效方面的信息，包括以下方面的趋势： 
·不符合和纠正措施； 
·监视和测量结果； 
·审核结果； 
·合规性评价的结果。 
d) 持续改进的机会，包括人员能力； 
e) 碳管理体系变更的需求； 
f) 企业、产品/服务、项目、活动等不同层面的碳绩效。 
9.3.2.2  作为管理评审输入的碳绩效信息至少应包括： 
a) 碳目标、指标的实现程度； 
b) 基于监视和测量结果的碳绩效及其改进情况； 
c) 碳管理措施计划的实施情况和效果。
9.3.3 管理评审输出
管理评审的输出宜包括与持续改进机会以及碳管理体系的变更需求有关的决定，具体包括： 
——改进碳绩效的机会； 
——碳方针； 
——碳绩效参数和碳基准； 
——碳目标、指标、措施计划或碳管理体系的其他要素，以及未实现时将采取的措施； 
——改进融入业务过程的机会； 
——资源分配； 
——能力、意识和沟通的改进。 
10 [bookmark: _Toc187932707][bookmark: _Toc220422389]改进
10.1 [bookmark: _Toc220422390][bookmark: _Toc187932708]不符合和纠正措施
发现不符合时，企业宜： 
a) 对不符合做出响应，适用时： 
·采取措施控制并纠正不符合； 
·处理后果。 
b) 通过以下活动评价消除不符合原因的措施需求，以防止不符合再次发生或在其他地方发生： 
·评审不符合； 
·确定不符合的原因； 
·确定是否存在或可能发生类似的不符合。 
c) 实施任何所需的措施； 
d) 评审所采取的任何纠正措施的有效性； 
e) 必要时，对碳管理体系进行变更。 
注：纠正措施宜与所遇到的不符合的影响相适应。
10.2 [bookmark: _Toc220422391][bookmark: _Toc187932709]持续改进
企业应根据内外部审核结果，针对问题分析原因，采取改进措施，以提升碳绩效。企业碳管理方面的持续改进工作宜聚焦于供应链碳排放、生产碳排放、运输碳排放，鼓励低碳采购、工艺优化、技改项目、低碳运输。 

DB43/T ××××‒2024
DB43/T ××××‒2025
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[bookmark: _Toc220422392][bookmark: _Toc162335882][bookmark: _Toc187932710]附　录　A 
（资料性）
工业企业碳管理职责示例
工业企业碳管理职责示例表如表A.1所示。
表A.1 工业企业碳管理职责示例表
	序号
	所属部门
	岗位职责
	具体岗位/责任人

	1
	最高管理者
	·组织成立公司碳管理工作小组。
	公司法人/总经理

	
	
	·负责贯彻落实国家、上级公司碳管理等相关法规和制度，负责审核和批准碳管理制度和温室气体质量控制计划，建立碳管理体系，明确部门职责。
	

	
	
	·授权碳管理工作小组开展碳管理的日常监视、测量、分析和评价工作。
	

	
	
	·研究决定公司碳资产规划、碳排放管理、碳交易管理、碳中和方案策划等重大决策工作。
	

	
	
	·批准碳排放交易计划（适用时）。
	

	2
	碳管理部门
	·根据企业发展战略和国家碳减排要求，制定企业碳管理战略、目标与规划，明确长期和短期碳减排目标及实施路径。
	战略经理

	
	
	·建立和完善企业碳排放核算体系，确保核算方法准确、数据可靠；定期完成碳排放报告的编制与上报，向政府、股东及社会公众披露碳排放信息。
	碳核算与报告专员

	
	
	·深入研究碳市场政策与交易规则，负责企业碳排放权的配额管理，包括配额的分配、清缴与交易，通过合理的市场操作降低企业碳成本。
	碳交易专员

	
	
	·策划、组织并实施碳减排项目，如节能改造、新能源利用、碳捕集与封存等项目，跟踪项目进度，评估项目效果。
	项目经理

	
	
	[bookmark: OLE_LINK22]·开展碳减排宣传、培训等相关工作。
	宣教与培训专员

	3
	能源
管理部门
	·通过能源审计等手段，分析企业能源消耗结构与效率，制定并实施能源优化方案，提高能源利用效率，降低化石能源消耗，从而减少碳排放。
	能源管理工程师

	
	
	·积极推动企业内部新能源的开发与利用，如建设太阳能电站、风力发电设施或采用生物质能等，增加清洁能源在能源消费中的占比，实现能源结构低碳化转型。
	能源管理工程师

	
	
	·负责能源消耗数据的收集、整理与分析，建立能源管理信息系统，为碳管理提供准确的能源数据支持，以便准确核算碳排放及制定减排措施。
	能源数据管理员

	4
	环保部门
	·对企业生产过程中的碳排放进行实时监测，确保监测数据的准确性和及时性，为碳核算与管理提供基础数据。
	碳排放监测专员

	
	
	·确保企业碳管理工作符合国家和地方环保法律法规及相关政策要求，跟踪政策动态，及时调整企业碳管理策略与措施，避免环境违法风险。
	风险合规师

	
	
	·在治理其他污染物的过程中，注重与碳减排的协同效应，如通过减少氮氧化物、颗粒物等污染物排放，实现温室气体的同步减排；配合开展碳减排宣传、培训等相关工作；负责生产过程相关环保数据的收集工作，做好相关台账记录。
	环保专员

	5
	生产部门
	[bookmark: OLE_LINK25]·通过改进生产工艺和操作流程，提高生产效率，降低能源消耗和物料浪费，从而减少生产过程中的碳排放。
	生产工艺工程师

	
	
	·定期对生产设备进行维护和保养，确保设备处于良好的运行状态，提高设备的能源利用效率。同时，及时淘汰高耗能、低效率的设备，更新为节能型设备。
	设备维修工程师

	6
	研发部门
	·开展低碳技术和工艺的研究与开发，探索新的生产方式和材料，以降低产品在生产和使用过程中的碳排放。
	低碳研发工程师

	
	
	·对企业生产的产品进行碳足迹分析，评估产品在整个生命周期内的碳排放情况，为产品的设计和改进提供依据。通过优化产品设计，减少产品在原材料采购、生产加工、运输销售、使用和废弃等环节的碳排放。
	LCA工程师（生命周期评价工程师）

	
	
	·将碳减排理念融入产品设计中，优先选用低碳、环保的材料和零部件，提高产品的可回收性和可再利用性，降低产品的环境影响。
	产品研发工程师

	7
	采购部门
	·建立供应商筛选和评价机制，优先选择具有良好碳管理表现的供应商，要求供应商提供产品和服务的碳足迹信息，对供应商的碳减排措施和绩效进行评估和监督，推动供应商共同参与碳减排行动。
	绿色供应链经理

	
	
	·在采购原材料、零部件和设备时，优先选择低碳、环保的材料和产品，尽量减少采购高碳、高耗能的物资。
	采购专员

	
	
	·在采购合同中设置相关条款，明确供应商在碳减排方面的责任和义务。
	法务专员

	
	
	·根据企业的碳管理目标和生产需求，优化采购策略，合理安排采购计划，避免过度采购和库存积压，降低采购过程中的能源消耗和碳排放。
	采购计划专员

	8
	质量控制
部门
	·参与制定与碳管理相关的企业质量标准和规范，确保产品和服务在碳排放方面符合相关要求和标准。
	质量体系工程师

	
	
	·在对原材料进行质量检验时，关注原材料的碳含量和低碳特性，确保所采购的原材料符合企业的碳管理要求。对不符合低碳标准的原材料，及时与采购部门沟通并采取相应措施。
	质检员（IQC）

	
	
	[bookmark: OLE_LINK40]·在生产过程中，加强对产品质量和碳排放相关指标的监控，确保生产过程中的碳减排措施得到有效执行。
	过程质量工程师






[bookmark: _Toc220422393]附　录　B 
（资料性）
工业企业碳风险和机遇识别表
[bookmark: OLE_LINK28]工业企业碳风险和机遇识别的示例表，如表B.1所示。
[bookmark: OLE_LINK20]表B.1 工业企业碳风险和机遇识别表
	类 型
	示 例

	风险
	政策
	国际绿色贸易规则对出口工业产品碳足迹的要求

	
	
	国际工业产品生态设计和可持续采购的要求

	
	
	国际碳信息披露机制 

	
	
	国内双碳政策体系 

	
	
	国内碳交易和自愿减排交易相关政策 

	
	
	国内工业产品碳足迹相关政策 

	
	
	国内政府绿色低碳采购政策

	
	
	国内外对工业产品废弃物循环再利用政策 

	
	
	国内外碳排放核算方法和要求的更新

	
	技术
	生产设备老化

	
	
	生产工艺落后

	
	
	碳计量设备设施不完善

	
	
	碳管理技术能力不足

	
	市场
	碳排放不能满足投资方相关要求

	
	
	产品碳足迹无法满足采购方相关要求

	
	
	对供应链低碳管理的欠缺

	
	
	原辅材料成本的增加

	
	
	消费需求的不断变化

	
	
	产品的更新换代

	机遇
	政策
	政府优先采购低碳工业产品

	
	
	自愿减排市场交易

	
	
	获得政府支持激励

	
	技术
	新能源的发展和广泛应用

	
	
	废弃物循环再利用技术更新

	
	
	生产新工艺的发展

	
	
	资源利用效率的不断提高

	
	
	节能技术的更新

	
	市场
	终端消费者对低碳工业产品消费需求增加

	
	
	产品出口需求日益增加

	
	
	低碳新材料的上市

	
	
	新能源和材料成本的下降

	
	
	销售渠道的变化


[bookmark: _Toc187932711][bookmark: _Toc220422394]附　录　C 
（资料性）
碳排放源识别示例
[bookmark: OLE_LINK31]工业企业碳排放源识别示例如表C.1所示。
[bookmark: OLE_LINK48]表C.1　工业企业碳排放源识别示例
	燃料燃烧排放

	排放源类别
	排放源
	排放类型
	排放设施示例

	固定燃料源
	煤或天然气等燃料燃烧产生的温室气体排放
	直接排放
	电站锅炉、燃气轮机、工业锅炉、熔炼炉、食堂炉灶等

	移动燃烧源
	使用汽油或柴油的车辆产生的温室气体排放
	直接排放
	燃油叉车、公务用车、货车等

	过程排放

	生产过程排放源*
	由于原材料的物理、化学或生物转化过程（而非燃料燃烧或能源消耗）直接产生的温室气体排放
	直接排放
	氧化铝回转炉、合成氨造气炉、水泥立窑等

	废弃物处理处置过程排放源
	废弃物处理处置过程产生的温室气体排放
	直接排放
	工业企业污水处理系统（化粪池、废水处理设施）、城镇污水处理厂、垃圾填埋场等

	无组织（逸散）排放源
	非有意、非受控且无明确排放点的温室气体泄漏或释放
	直接排放
	矿坑、天然气处理设施、变压器、空调和制冷设备、灭火器等

	购入的电力与热力产生的排放

	输入电力产生的排放
	产品生产所使用的耗电设备消耗电力产生的间接排放
	间接排放
	生产设备、环保设备、动力设备等

	电力之外的输入能源产生的排放
	产品生产使用外购热力产生的间接排放
	间接排放
	蒸汽烘干房等

	特殊排放

	生物质燃料燃烧源
	生物质燃料燃烧产生的温室气体排放
	[bookmark: OLE_LINK37]特殊排放
	生物质锅炉

	产品隐含碳
	产品在全生命周期中直接或间接产生的温室气体排放
	特殊排放
	钢铁产品


*“生产过程排放源”通常与生产工艺的特性紧密相关，其产生机制与原材料的成分、工艺条件（如温度、压力、催化剂）或化学反应路径直接关联。




表C.2　典型行业过程排放源识别示例
	生产过程排放源

	行业
	典型生产过程排放源
	温室气体类型

	水泥制造
	石灰石（CaCO₃）煅烧分解为CaO和CO₂
	CO₂

	钢铁冶金
	铁矿石还原（如高炉炼铁中焦炭作为还原剂生成CO₂）、脱碳反应
	CO₂

	化工行业
	合成氨过程中天然气重整的副反应、硝酸生产中的氧化反应（释放N₂O）
	CO₂、N₂O

	化肥生产
	尿素生产中的氨合成与碳化反应
	CO₂、NH₃（间接）

	金属加工
	铝冶炼中电解氧化铝（Al₂O₃）时阳极碳块与氧气反应生成CO₂
	CO₂

	食品加工
	啤酒酿造或乳制品生产中的发酵过程（微生物分解糖产生CH₄）
	CH₄

	废弃物处理处置过程排放源

	行业
	典型废弃物处理处置过程排放源
	温室气体类型

	煤炭开采和洗选
	煤矸石堆存自燃；矿井水有机物处理
	CO₂、CH₄

	石油和天然气开采
	油泥（砂）有机物分解；废弃钻井液有机物处理；伴生气燃烧放空
	CO₂、CH₄

	食品制造
	有机废水厌氧处理；废渣（酒糟、果渣等）堆放及处理
	CH₄、CO₂

	纺织
	污水处理过程中废水厌氧降解；固体废弃物焚烧/填埋
	CH₄、CO₂、N₂O

	造纸
	造纸废水生化处理（厌氧/好氧反应）；污泥处理
	CO₂、CH₄

	化学工业
	危险废物焚烧；废水有机物厌氧处理；废渣堆放及处理
	CO₂、CH₄

	污水处理
	污泥厌氧消化；污水处理过程中微生物代谢
	CH₄、CO₂、N₂O

	垃圾处理
	生活垃圾填埋场厌氧分解；生活垃圾焚烧
	CH₄、CO₂、N₂O

	无组织（逸散）排放源

	行业
	典型无组织（逸散）排放源
	温室气体类型

	能源开采
	油气田井口密封不严、钻井过程中的甲烷泄漏；煤炭开采中的煤层气逸散
	CH₄

	化工与石化
	反应釜密封泄漏、管道阀门老化导致的挥发性气体（如乙烯、丙烯）；储罐“大呼吸”和“小呼吸”损耗
	CH₄、CO₂

	电力与供热
	燃气轮机或锅炉的密封件泄漏；制冷剂（如HFCs）在设备维护中的挥发
	CH₄、HFCs

	金属冶炼
	高炉、转炉的炉顶密封不严导致的CO泄漏；铝生产中电解质槽的氟化气体（如CF₄）逸散
	CO（间接）、CF₄

	农业与食品
	沼气池密封不良导致的CH₄泄漏；粮食储存过程中熏蒸剂（如N₂O）的挥发
	CH₄、N₂O

	电子与半导体
	刻蚀、沉积设备中特种气体（如SF₆、NF₃）的管道连接处泄漏
	SF₆、NF₃





[bookmark: _Toc220422395]附　录　D
（资料性）
碳排放核算方法
工业企业根据所处的行业依据如表D.1中标准进行碳排放核算。
表D.1　碳排放核算方法一览表
	序号
	标准号
	标准名称
	发布日期
	实施日期

	1
	GB/T 32150-2015
	工业企业温室气体排放核算和报告通则
	2015-11-19
	2016-06-01

	2
	[bookmark: OLE_LINK2]GB/T 32151.1-2015
	温室气体排放核算与报告要求 第1部分：发电企业
	2015-11-19
	2016-06-01

	3
	GB/T 32151.2-2015
	温室气体排放核算与报告要求 第2部分：电网企业
	2015-11-19
	2016-06-01

	4
	GB/T 32151.3-2015
	温室气体排放核算与报告要求 第3部分：镁冶炼企业
	2015-11-19
	2016-06-01

	5
	GB/T 32151.4-2015
	温室气体排放核算与报告要求 第4部分：铝冶炼企业
	2015-11-19
	2016-06-01

	6
	GB/T 32151.5-2015
	温室气体排放核算与报告要求 第5部分：钢铁生产企业
	2015-11-19
	2016-06-01

	7
	GB/T 32151.6-2015
	温室气体排放核算与报告要求 第6部分：民用航空企业
	2015-11-19
	2016-06-01

	8
	GB/T 32151.7-2023
	碳排放核算与报告要求 第7部分：
平板玻璃生产企业
	2023-12-28
	2024-07-01

	9
	GB/T 32151.8-2023
	碳排放核算与报告要求 第8部分：
水泥生产企业
	2023-12-28
	2024-07-01

	10
	GB/T 32151.9-2023
	碳排放核算与报告要求 第9部分：
陶瓷生产企业
	2023-12-28
	2024-07-01

	[bookmark: _Hlk195018820]11
	GB/T 32151.10-2023
	碳排放核算与报告要求 第10部分：
化工生产企业
	2023-12-28
	2024-07-01

	12
	GB/T 32151.11-2018
	温室气体排放核算与报告要求 第11部分：煤炭生产企业
	2018-09-17
	2019-04-01

	13
	GB/T 32151.12-2018
	温室气体排放核算与报告要求 第12部分：纺织服装企业
	2018-09-17
	2019-04-01

	14
	GB/T 32151.13-2023
	碳排放核算与报告要求 第13部分：
独立焦化企业
	2023-12-28
	2024-07-01

	15
	GB/T 32151.14-2023
	碳排放核算与报告要求 第14部分：
其他有色金属冶炼和压延加工企业
	2023-12-28
	2024-07-01

	16
	GB/T 32151.15-2023
	碳排放核算与报告要求 第15部分：
石油化工企业
	2023-12-28
	2024-07-01

	17
	GB/T 32151.16-2023
	碳排放核算与报告要求 第16部分：
石油天然气生产企业
	2023-12-28
	2024-07-01

	18
	GB/T 32151.17-2023
	碳排放核算与报告要求 第17部分：
氟化工企业
	2023-12-28
	2024-07-01

	19
	[bookmark: OLE_LINK5]GB/T 32151.18-2024
	温室气体排放核算与报告要求 第18部分：锻造企业
	2024-12-31
	2025-07-01

	[bookmark: _Hlk195019452]20
	GB/T 32151.19-2024
	温室气体排放核算与报告要求 第19部分：热处理企业
	2024-09-29
	2025-04-01

	[bookmark: _Hlk195019666]21
	GB/T 32151.20-2024
	温室气体排放核算与报告要求 第20部分：家具生产企业
	2024-10-26
	2025-05-01

	22
	GB/T 32151.21-2024
	温室气体排放核算与报告要求 第21部分：铸造企业
	2024-09-29
	2025-04-01

	[bookmark: _Hlk195019708]23
	GB/T 32151.22-2024
	温室气体排放核算与报告要求 第22部分：畜禽养殖企业
	2024-09-29
	2025-04-01

	24
	GB/T 32151.23-2024
	温室气体排放核算与报告要求 第23部分： 种植业机构
	2024-10-26
	2025-05-01

	25
	GB/T 32151.24-2024
	温室气体排放核算与报告要求 第24部分：电子设备制造企业
	2024-09-29
	2025-04-01

	[bookmark: _Hlk195020009]26
	GB/T 32151.25-2024
	[bookmark: OLE_LINK18]温室气体排放核算与报告要求 第25部分：食品、烟草及酒、饮料和精制茶企业
	2024-09-29
	2025-04-01

	[bookmark: _Hlk195021448]27
	GB/T 32151.27-2024
	温室气体排放核算与报告要求 第27部分：陆上交通运输企业
	2024-10-26
	2025-05-01

	28
	GB/T 32151.28-2024
	温室气体排放核算与报告要求 第28部分：矿山企业
	2024-09-29
	2025-04-01

	29
	GB/T 32151.29-2024
	温室气体排放核算与报告要求 第29部分：机械设备制造企业
	2024-09-29
	2025-04-01

	30
	GB/T 32151.30-2024
	温室气体排放核算与报告要求 第30部分：水运企业
	2024-09-29
	2025-04-01

	31
	GB/T 32151.31-2024
	温室气体排放核算与报告要求 第31部分：木材加工企业
	2024-12-31
	2025-07-01

	32
	GB/T 32151.32-2024
	温室气体排放核算与报告要求 第32部分：涂料生产企业
	2024-09-29
	2025-04-01

	33
	GB/T 32151.34-2024
	温室气体排放核算与报告要求 第34部分：炭素材料生产企业
	2024-08-23
	2025-03-01

	[bookmark: _Hlk195020530]34
	GB/T 32151.35-2025
	温室气体排放核算与报告要求 第35部分：玻璃纤维产品生产企业
	2025-01-24
	2025-08-01

	35
	[bookmark: OLE_LINK21]GB/T 32151.36-2024
	温室气体排放核算与报告要求 第36部分：绝热材料生产企业
	2024-09-29
	2025-04-01

	36
	GB/T 32151.37-2024
	温室气体排放核算与报告要求 第37部分：烧结类墙体屋面及道路用建筑材料生产企业
	2024-09-29
	2025-04-01

	37
	GB/T 32151.38-2024
	温室气体排放核算与报告要求 第38部分：水泥制品生产企业
	2024-09-29
	2025-04-01

	38
	GB/T 32151.39-2025
	温室气体排放核算与报告要求 第39部分：建筑石膏生产企业
	2025-01-24
	2025-08-01

	39
	GB/T 32151.40-2025
	温室气体排放核算与报告要求 第40部分：建筑防水材料生产企业
	2025-01-24
	2025-08-01

	40
	GB/T 32151.41-2024
	温室气体排放核算与报告要求 第41部分：工业硅生产企业
	2024-09-29
	2025-04-01

	41
	GB/T 32151.42-2024
	温室气体排放核算与报告要求 第42部分：铜冶炼企业
	2024-09-29
	2025-04-01

	42
	GB/T 32151.43-2024
	温室气体排放核算与报告要求 第43部分：铅冶炼企业
	2024-09-29
	2025-04-01

	43
	GB/T 32151.44-2024
	温室气体排放核算与报告要求 第44部分：锌冶炼企业
	2024-09-29
	2025-04-01

	44
	[bookmark: OLE_LINK24]GB/T 32151.45-2024
	温室气体排放核算与报告要求 第45部分：磷酸及磷酸盐企业
	2024-09-29
	2025-04-01

	45
	GB/T 32151.46-2024
	温室气体排放核算与报告要求 第46部分：废弃电池处理处置企业
	2024-09-29
	2025-04-01

	46
	GB/T 32151.47-2024
	温室气体排放核算与报告要求 第47部分：化纤生产企业
	2024-10-26
	2025-05-01

	47
	GB/T 32151.50-2025
	温室气体排放核算与报告要求 第50部分：冷库运营企业
	2025-08-29
	2026-03-01

	48
	GB/T 32151.51-2025
	温室气体排放核算与报告要求 第51部分：冲压企业
	2025-08-01
	2026-02-01

	49
	GB/T 32151.52-2025
	温室气体排放核算与报告要求 第52部分：日用陶瓷企业
	2025-05-30
	2025-12-01

	50
	GB/T 32151.54-2025
	温室气体排放核算与报告要求 第54部分：工业硫酸企业
	2025-10-31
	2026-05-01

	注：本表列出了截至[标准定稿日期]已发布的部分相关核算标准，企业实施时应根据所属行业采用其最新有效版本。
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（资料性）
碳评审报告示例
[bookmark: OLE_LINK11]工业企业碳评审报告示例如下。
E.1 工业企业概况
宜包括企业名称、企业性质、生产规模、主要产品、生产工艺、经营发展情况等。
E.2 碳评审事项说明
E.2.1 碳评审目的
通过评价工业企业碳管理体系的绩效来判定其碳管理体系开展与本标准、公司碳管理体系文件及公司策划的碳管理要求的适宜性、充分性和有效性。
E.2.2 碳评审依据
宜包括相关法律法规；规章政策；通知公告；技术标准、核算标准、方法学等。
E.2.3 基准年和碳评审覆盖期 
基准年和碳评审覆盖期的选取宜综合考虑国家双碳政策、碳市场政策、行业双碳规划、地方碳政策、企业开展碳管理体系等因素设定。基准年一般选取自然年，也可为财务年度。  
如：碳评审基准期为2024年1月1日—2024年12月31日 
    碳评审覆盖期为2025年1月1日—2025年12月31日
E.2.4 碳评审范围 
碳评审范围宜与碳管理体系范围中企业层面管理范围保持一致。
E.3 碳评审安排 
E.3.1 评审安排 
宜包括评审时间、评审人员、评审分工及职责安排等信息。如评审组可包括组长、副组长、小组成员。
E.3.2 评审方法 
包括选取的定性、定量评审方法，以及对方法的适宜性、合理性和科学性进行论证。评审方法如文件审查、记录审查和人员访谈。 
E.3.3 评审原则 
根据碳评审目的，合理设定评审原则，如相关性、完整性、一致性、准确性、透明性等。 
E.4 碳管理现状 
包括碳管理组织结构、碳管理制度建设及执行情况、主要碳管理岗位和人员等。宜绘制组织机构图。
E.5 碳评审内容 
E.5.1 工业企业碳排放状况 
包括企业碳源、重点排放设施、监测设备配置及管理情况、监测计划及执行情况、活动数据及排放因子确认情况、企业碳排放核算过程及结果。
E.5.2 工业企业碳排放分析 
企业可根据实际情况选取不同角度，基于相同的范围选取原则和核算方法，进行纵向和横向的碳排放分析。
如计算企业主要产品产量及工业生产总值、企业碳排放量、碳排放强度、工业企业各类排放占比等。
[bookmark: OLE_LINK15]E.5.3 减排效果与减排潜力分析 
包括已实施的减排项目效果分析、拟开展项目的减排潜力分析和建议等。如生产车间提高工作效率、优化生产工艺、随手关灯、车间屋顶增加光伏发电等。
E.5.4 质量保证和文件存档 
包括数据流管理、数据质量保障方法、数据不确定性分析、文件存档管理等。如编制涵盖碳管理体系的《碳管理体系手册》和《程序文件》，收集有关碳管理体系的国家、地方法律法规和其它要求文件，企业内部制定有关碳的管理制度和规定等。
E.6 碳评审结论 
形成碳评审的总结及建议，包括碳绩效参数和基准，碳目标和指标，影响碳绩效的相关变量和静态因素，碳管理措施计划（如能源结构调整、管理措施改进、投融资方针政策改善、节能减排技术、碳减排措施、数字信息化技术）等。
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碳绩效参数示例 
工业企业可参考设置如表F.1中不同层级的碳绩效参数，并根据企业运营实际情况与管理能力设定碳绩效参数值。
表F.1　碳绩效参数示例 
	层级
	参数类型 
	碳绩效参数
	碳绩效参数值

	企业层级
	碳排放强度
	企业单位产值碳排放量
	** tCO2e/万元

	
	碳排放量
	企业碳排放总量
	** tCO2e/年

	部门层级
	**部门（分厂）碳排放强度
	**部门（分厂）单位产值碳排放量
	[bookmark: OLE_LINK3]** tCO2e/万元

	
	**部门（分厂）碳排放量
	**部门（分厂）碳排放总量
	** tCO2e/年

	生产单元
	**工序碳排放强度
	[bookmark: OLE_LINK8]**工序单位产品碳排放量
	** tCO2e/件产品

	
	**工序碳排放量
	**工序碳排放总量
	** tCO2e/年

	设备层级
	生产设备
	温度
	** °C

	
	能源转换设备（如空压机、锅炉、大型配电器等）
	空压机排气压力
	** MPa 

	
	
	天然气锅炉效率
	** %

	
	环保治理设备（如除尘设备、废气治理设备等）
	单位产值耗电量
	** kWh/万元
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